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Grovfoder till hast

Konserverat grovfoder i balar har under de senaste aren blivit alltmer uppmarksammat som hastfoder och 6kar
stadigt i popularitet inom hastbranschen. Tack vare ensilagets hogre naringsinnehall och smaklighet sa har detta
till stor del ersatt kraftfoder hos manga hastagare, och intresset for ensilage som ett alternativt foder 6kar stadigt
i Europa. | denna handbok har vi pa Trioworld tagit fram manga viktiga aspekter gallande utfodring av ensilage till
hastar. Till var hjalp har vi haft Sara Muhonen pa Equi-Nutrition for att pa ett lattforstaeligt satt kunna erbjuda rad
och information baserat pa aktuell kunskap och forskning.

Tillsammans med Sara Muhonen driver vi hemsidan www.forageforhorses.com. Sara Muhonen har disputerat vid
Institutionen for Husdjurens Utfodring och Vard, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) med avhandlingen ‘Metabo-
lism and Hindgut Ecosystem in Forage Fed Sedentary and Athletic Horses: Hon har en livslang passion for hastar
och speciellt tranvhdsten och travsporten. For mer information om Equi-Nutrition besok hemsidan www.equi-nu-
trition.com.

Trioworld ar en Svensk industrigrupp med 1 300 anstallda och en omsattning pa ca 4 miljarder SEK. Trioworld ar
en av Europas ledande aktorer inom kreativa och kostnadseffektiva forpackningslosningar baserade pa polyeten-
film. Trioworld utvecklar, tillverkar och distribuerar filmer och férpackningsmaterial for anvandning inom industri,
jordbruk, odling, hygien och operationssjukvard, bygg, energi och avfallshantering fér att ndmna nagra omraden.
Inom applikationsomradet jordbruk ar varat mal att oka effektiviteten och [6nsamheten samt minimera inverkan
pa miljon for jordbrukare och entreprendrer som arbetar med vara produkter och I6sningar. Anvandare av vara
produkter for lagring av vardefullt hogkvalitativt foder kan vara lugnt forvissade att vi aldrig kompromissar med
kvalitet for dina varden ar viktiga for oss. For mer information om Trioworld och vara produkter besok oss garna pa
www.trioworld.com.

Goran Ericson
Business Director Agri
Trioworld Smalandsstenar AB
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Hasten — En grasatare

Histen 4r en stor grisitare, herbivor, och frilevande histar
betar 14-18 timmar av dygnet. Histen 4r en grovtarms-
jasare vilket innebdr att i sin blind- och tjocktarm har
den mikroorganismer (bakterier, protozoer och svampar)
som bryter ner fibrer. Mikroorganismernas restprodukter
ar kortkedjiga fettsyror som histen tar upp och anvinder
som energi, utan sin omfattande tarmflora skulle histen
inte kunna leva pé gris. Nir histens foderstat bestar av till
storsta delen grovfoder eller bara grovfoder ir de kortkedji-
ga fettsyrorna histens storsta energikalla.

Men den mikrobiella floran finns i hela histens magtarm-
kanal, strikta anaeroba bakterier har hittats i hoga antal
i alla delar av digestionskanalen och dven i hogre antal i
magsicken 4n in tunntarmen. De fibernedbrytande bak-
terierna, som cellulolytiska bakterier, finns i hoga koncen-
trationer i grovtarmen och endast laga koncentrationer i
magsicken och tunntarmen, det visar pd att det ér i grov-
tarmen som fibrer bryts ner. Histens foderstat paverkar
sammansittningen pa mikrofloran och dé dven vilka typer
av kortkedjiga fettsyror som bildas. En foderstat bestaende
av till storsta delen grovfoder eller bara grovfoder ger en
hogre andel ittiksyra och mindre andel propionsyra. At-
tiksyra dr en svagare syra dn propionsyra och sinker darfor
inte pH lika mycket. Hoga kraftfodergivor med mycket
stirkelse ger en hog produktion av propionsyra men dven
mj6lksyra och kan leda till en kraftig pH-sinkning och ris-
ken for tarmstorningar och kolik blir stor.




Ensileringsprocessen

Ensilageproduktion innebir att grovfoder konserveras ge-
nom en ensileringsprocess. Ensileringsprocessen innebir
att mjolksyraproducerande bakterier, ofta kallade LAB
(Lactic Acid Bacteria), bildar mjélksyra nir de bryter ner
kolhydrater. Mjolksyran sinker pH-virdet i fodret och mé-
let med ensileringsprocessen ar att pH sjunker tillrickligt
lagt for ate all mikrobiologisk aktivitet ska avstanna och
ensilaget 4r da lagringstabilt sa linge det dr lufttdte. For
att mjolksyrabakterierna ska vara de dominerande i ensi-
leringsprocessen krivs lufttita forhillanden i de inplastade
balarna eller silon.

Vad é&r fibrer?

Fibrer 4r ett samlingsnamn for strukturella kolhydrater
och tillsammans med lignin bildar de vixternas cellviggar.
Cellviggar 4r uppbyggda av cellulosafibrer, hemicellulosa,
pektiner och cellviggsprotein. Genom de fibernedbry-
tande bakterierna och svamparna i histens tarmflora kan
histen tillgodogéra sig fibrer. Tarmflorans restprodukter ér
de kortkedjiga fettsyrorna och pé en foderstat med mycket
eller bara grovfoder utgor de histens storsta energikilla.
Fibrer kan var olika littfermenterade, till exempel 4r pek-
tiner som ingar i hemicellulosa mera littfermenterade och
cellulosa mera svéirfermenterat. Ju senare i utvecklingssta-
diet en vixt ir desto mer lignifierad ir cellviggen, vilket
innebir att vixtens smiltbarhet minskar. Ju tidigare vallen
skordas desto hogre smiltbarhet har grovfodret.

Protein ar uppbyggt av aminosyror

En aminosyra 4r en kemisk férening som har minst en
aminogrupp (NH2) och en karboxylgrupp (COOH).
Det finns ca 20 olika aminosyror som ir byggstenar i djur
och vixter och nir de sitter ihop minga i en kedja efter
varandra kallas de for proteiner. Tarmens bakterieflora
metaboliserar minga olika kviveforeningar, bland annat
aminosyror, frin bade dieten, doda tarmceller och doda
tarmbakterier vilket resulterar i att ammoniak och kort-
kedjiga fettsyror bildas. Ammoniak ateranvinds till stor
del av tarmbakterierna men nir koncentrationen av am-
moniak i tarmen 6kar absorberas den genom tarmviggen
till blodet och transporteras till levern. I levern omvandlas
ammoniak till urea som till stérsta delen utsondras via uri-
nen. Men urea kan ocksi recirkulera till tarmen dir den tas
omhand av tarmfloran som omvandlar den till mikrobiellt

protein eller ammoniak.



Skillnader i smaltbarhet mellan h6 och ensilage

I en studie med travhistar i trining har det uppmiitts skill-
nader i smiltbarhet mellan hé och ensilage (Tabell 1). Hoet
och ensilaget var en tidig forsta skérd frin samma vall, de
skérdades samma dag och torkades till olika torrsubstans-
halter (hoet 82 % ts, ensilaget 45 % ts). Det enda som
skilde de tva fodren &t var sjilva konserveringsmetoden.

Smiiltbarheten av fodrens torrsubstans (ts), fiberfraktionen
ADF (acid detergent fibre) och réprotein var hogre for en-
silaget dn for hoet. For smiltbarheten av fiberfraktionen
NDF (neutral detergent fibre) var det ingen skillnad mel-
lan fodren. Generellt kan man siga att ADF-fraktionen
innehéller mera svarlosliga fibrer in NDF-fraktionen.

Den hégre smiltbarheten f6r ensilaget kan bero pd mindre
forluster av finare blad vid hanteringen ute pa filtet. Vid
hébirgning torkas griset lingre och de finare niringsrikare
bladen blir da sprodare och trillar littare av och blir kvar
pa marken. Det dr ocksd mojligt att ensileringsprocessen
okar 18sligheten pa ensilagets fiberfraktion vilket da kan ge
en hogre smiltbarhet.

Smaltbarhet (medelvarden i %) for ts, fiberfraktionerna NDF och ADF och raprotein pa ho och ensilage som skordats

samma dag fran samma vall.

HG (82 % ts)
Torrsubstans (ts) 66
NDF 61
ADF 53

Raprotein 70

Ensilage (45 % ts)
68
61
60
73



Hosilage eller ensilage — Paverkas prestationen?

I den hir studien fodrades 6 travhistar i trining med ho-
silage (68 % ts, 0,2 % mjolksyra, pH 5,8) och ensilage
(41 % ts, 3 % mjolksyra, pH 4,8). Fodren skordades
samma dag frin samma vall och hade ett hogt energiinne-
hall (11,3-11,4 MJ/kg ts). Foderstaterna bestod till storsta
delen av grovfodren men kompletterades med betfor (20
% av energiintaget), mineraler och salt. Tre histar borjade
pa ensilagefoderstaten och tre pa hésilagefoderstaten och
sen bytte de sa att alla histarna testades pa bada fodersta-
terna. Pi bada foderstaterna utfodrades histarna i 17 dagar
innan ett arbetstest genomfordes. Arbetstesten var utfor-
made som ett intervallarbete pd rundbana med 4 stycken
1000-metersintervaller (genomsnittliga km-tider: 1:a 1,35;
2:a 1,29; 3:e 1,26 och 4:e 1,23) med 5 minuters skritt
emellan. Provtagningar gjordes fore, under och efter arbe-

tet. Dessutom korde samma kusk samma hist i bada testen
och visste inte vilken foderstat histen stod pa. Efter arbets-
testen fick kuskarna gradera histarnas arbetstemperament.

Fore, under och efter arbetstesten kunde inga signifikanta
skillnader uppmitas mellan foderstaterna i rektaltempe-
ratur, hjirtfrekvens, andningsfrekvens och pH i blodet
(Tabell 1). Aven histarnas koncentrationer av mjdlksyra i
plasma analyserades (Figur 1) och det var inga skillnader
mellan vilken foderstat histarna stod pa. Det var heller
ingen skillnad i kuskarnas gradering av histarnas arbets-
temperament under arbetstesten.

Medelvérden for rektaltemperatur, hjért- och andningsfrekvens och blod-pH fére och efter ett intervallarbete (4 intervaller pa
1000 m, km-tider 1,35; 1,29; 1,26; 1,23) ndr hastarna stod pa antingen en hosilagefoderstat eller en ensilagefoderstat.

Fore arbete

Rektaltemperatur (°C)

Hosilage 37,7
Ensilage 37,8
Hjartfrekvens (slag/min)

Hosilage 33

Ensilage 34

Andningsfrekvens (andetag/min)

Hosilage 12

Ensilage 14

Blod-pH

Hosilage 7,42
Ensilage 744

Efter 15 min
aterhamtning

Efter 60 min
aterhdamtning

Efter 30 min
aterhamtning

39,3 - -
394 = =
81 63 50
80 62 48
62 30 21
67 28 20
7,33 7,37 744
7,33 7,39 742



Medelvérden for mjolksyra (laktat) i plasma fore, under och efter intervallarbete nar hastarna
stod pa antingen en hosilagefoderstat eller en ensilagefoderstat. 0: fore arbete, 1, 2, 3 och 4:
direkt efter intervallen, 1v, 2v och 3v: efter 5 min skritt efter intervallen.

25

& Hosilage

20 -#-Ensilage

Plasmalaktat (mmol/L)

Mjolksyratroskel

R 1 RS 2 RS 3 RS 4 R15 R3O0 R&0

Intervall och minuter



Skillnader i hastens vatskeintag och vatskebalans nar den ater ho och ensilage

I den hir studien har péverkan pé vitskeintag och vitske-
balans hos travhistar i trining undersokts vid utfodring av
ho (82 % ts) och ensilage (45 % ts). Fodren skordades sam-
ma dag frin samma vall, det var en tidig skord med hogt
energiinnehall (11,6 MJ/kg ts). Histarna at bara grovfod-
ren, som tickte underhallsbehovet x 2, kompletterade med
mineraler och salt.

Histarna drack mer nir de utfodrades med det torrare fod-
ret (hoet) men det totala vattenintaget, dvs. det histarna
druckit + vatten de fick via fodret, var hdgre pé det blotare
fodret (ensilaget). Det var ingen signifikant skillnad i hur
mycket vatten som utsondrades via tricken, lite mer vat-
ten utsdndrades via urinen men det var ingen skillnad i
den totala vitskeutsondringen (vatten via trick + via urin)
mellan foderstaterna. Om man tar det totala vitskeintaget
minus den totala vitskeutséndringen via triick och urin far

man en uppskattning om hur mycket vatten héstarna har
evaporerat, dvs. avdunstat via huden. Nir histarna stod pa
ensilagefoderstaten evaporerade/avdunstade de ca 2,8 kg
mer vatten per dag dn nir de stod pa hofoderstaten.

Detta tyder pa att hidstarna hade en hogre virmeproduk-
tion pa ensilagefoderstaten vilket stimmer vil 6verens med
den hégre smiltbarhet som uppmitts pa ensilagefodersta-
ten link till text nr 1. Nir histarna t ensilaget med hogre
smiltbarhet 6kade virmeproduktionen vilket medforde
att histarna avdunstade mer vatten via huden och dirmed
okade sitt vattenintag. Aven pa underhallsutfodrade histar
har det visats att de dricker mer pa torrare foder (ho, hsi-
lage) men det totala vattenintaget ir lite storre pa blotare
foder (ensilage).

Medelvarden for vatskeintaget och vatskeutsondringen i kg/dag ndr hdstarna stod pa antingen en héfoderstat eller

en ensilagefoderstat.

Druckit

Vatten via grovfodret

Totala vatskeintaget (druckit + via fodret)
Vatten i tracken

Vatten i urinen

Totala vatskeutsondringen (via track + via urin)

Totalt vatten in - totalt vatten ut

HO (82 % ts) Ensilage (45 % ts)
243 15,5
17 13,8
26,1 29,2
131 121
8,5 9,8
21,6 21,9
4,5 73



Paverkar raproteinintaget fran grovfoder hastens prestation?

Tidigt skdrdat vallfoder har ett hogt energiinnehdll men
dven ofta ett hogt rdproteininnehall, vilket kan resultera i
ett Sverskott av protein i foderstaten. I den hir studien fod-
rades 6 travhistar i trining med tvd grovfoderdieter som
bestod av tidigt skordat grisensilage med hogt energiinne-
hall (>11 MJ/kg ts). Det ena grovfodret hade ett hogt ra-
proteininnehall (16,6 %) som resulterade i ett Sverskotts-
intag av protein och det andra (12,5 %) tillgodosig ett
rekommenderat intag av riprotein. Histarna at bara grov-
fodren kompletterade med mineraler och salt. Tre histar
borjade pa hogproteinfoderstaten och tre pd den rekom-
menderade och sen bytte de sa att alla histarna testades pa
bida foderstaterna. Pa bida foderstaterna utfodrades his-
tarna i 3 veckor innan tva arbetstest som utformats for att
likna travlopp genomférdes. Det ena arbetstestet utfordes
pa rullmatta och det andra som ett simulerat travlopp pa
rundbana.

Fore, under och efter arbetstesten kunde inga signifikanta
skillnader uppmitas mellan foderstaterna i hjirt- och and-
ningsfrekvens, mjolksyra i plasma och pH i blodet. Tabell
1 visar virden frin direkt efter arbete och efter 15 minuters
dterhimtning.

Hogproteinfoderstaten innebar ett éverskott av grovfoder-
protein; >160 % av rekommenderat intag. Resultaten visar
att histarna kunde hantera dverskottet under och efter de
kortare intensiva arbetstesten som pdminner om travlopp.

Medelvarden for hjért- och andningsfrekvens, mjolksyra i plasma och pH i blodet efter arbetstest pa rullmatta och simulerat trav-
lopp pa rundbana nér hdstarna stod pa antingen ett rekommenderat eller ett h6gt proteinintag.

Direkt efter arbete

Rekommenderat
Arbetstest pa rullmatta
Hjartfrekvens1 (slag/min) 213
Andningsfrekvens (andetag/min) 99
Mjolksyra (mmol/L) 17,6
Blod-pH 7,32
Arbetstest pd bana
Hjértfrekvens1 (slag/min) 222
Andningsfrekvens (andetag/min) -
Mjolksyra (mmol/L) 20,2
Blod-pH 7,28

" Hégsta hjértfrekvens noterad.

15 min efter arbete

Hogt Rekommenderat Hogt
216 70 72
100 82 93
183 11,7 11
7,29 7,38 7,38
215 80 78
- 100 86
22,9 18,7 20,5
7,26 7,32 7,30



Abrupta foderbyten fran ho till hosilage och ensilage - Inverkan pa tarmens miljo

I den hir studienl undersoktes inverkan pa tjocktarmens
ekosystem hos underhallsutfodrade histar vid utfodring av
hé (81 % ts (torrsubstans)) med abrupta foderbyten till
hésilage (55 % ts) och ensilage (36 % ts). Vallfodren var
en tidig forsta skord frin samma vall, de skordades samma
dag och torkades till olika torrsubstanshalter. Det enda
som skilde fodren it var alltsa sjilva konserveringsmeto-
den. De abrupta foderbytena och anpassningen éver tid till
hosilaget och ensilaget studerades kort- (28 timmar) och
langsiktigt (3 veckor).

De forsta 28 timmarna efter foderbytet kunde inga for-
dndringar i ekosystemet upptickas. De abrupta foderby-
tena gav inga skillnader i pH, ts, kortkedjiga fettsyror eller
osmolalitet och mjolksyrakoncentrationen var nistan ute-
slutande under detektionsgrinsen i tjocktarm och trick.
Det var heller ingen skillnad i koncentrationen av totala
anaeroba baketerier, cellulolytiska och mjolksyrautnyttjan-
de bakterier, laktobaciller och streptokocker i tjocktarm
och trick. Resultaten tyder pa att ett snabbt foderbyte mel-
lan grovfoder konserverat pa olika sitt men med liknande
niringsinnehdll och botanisk sammansittning inte alls 4r
forknippat med samma risker for grovtarmsstorningar som

ett byte frin grovfoder till kraftfoder. Ett snabbt foderbyte

till en stor kraftfodergiva med littsmilta kolhydrater kan
innebira en rejil okning i tjocktarmens mjolksyrakoncen-
tration och sinkning i pH2.

Efter 3 veckor kunde mindre forindringar i tarmfloran
upptickas, en liten 6kning av laktobaciller pa ensilagefo-
derstaten och en liten minskning av streptokocker pi ho-
silagefoderstaten. Men 6verlag var det stora individuella
variationer och dessa skillnader i bakteriekoncentrationer
innebar inga forindringar av de kortkedjiga fettsyrorna
som ir bakteriernas restprodukter. Det var heller inga signi-
fikanta skillnader i pH i tjocktarm och trick dag 8, 15 och
21 efter foderbyte (Tabell 1). Over de 3 veckorna kunde en
liten signifikant minskning (1-3 %) i ts pd tjocktarmsin-
nehall och trick observeras vid byte till bade hésilage och
ensilage (Tabell 1). I en annan studie3 med travhistar i tri-
ning observerades en tendens till 6kning i trick-ts (< 1 %
skillnad) de forsta tva dygnen vid byte fran ensilage till ho,
men efter 3 veckor pa ho- och ensilagefoderstaterna hade
trickens ts-koncentration minskat med 0,6-1,2 %. I ingen
av studierna observerades 16s trick eller diarré.

Medelvérden for pH och ts i tjocktarm och track vid abrupta foderbyten fran ho till hosilage och ensilage som skérdats

samma dag fran samma vall.

Dageninnan

foderbyte: ho Byte till
pH

Tjocktarm 6,7 Hosilage
6,8 Ensilage
Track 6,0 Hosilage
6,2 Ensilage

TS (%)
Tjocktarm 5 Hosilage
5 Ensilage
Track 24 Hosilage

22 Ensilage

Dagar efter foderbyte

8 15 21
6,8 6,6 6,6
6,8 6,6 6,8
6,4 6,3 6,4
6,2 6,1 6,2

4 3 3

4 4 5
20 21 21
22 23 21



Grovfodrets raproteininnehall — Inverkan pa tjocktarmens miljo

Tidigt skordat vallfoder har ett hoge energiinnehéll men
dven ofta ett hdgt riproteininnehdll, vilket kan resultera
i ett overskott av protein i foderstaten. I den hir studien
har paverkan pd tjocktarmens ekosystem hos underhills-
utfodrade histar undersokes vid utfodring av tvé ensilage,
ett med hogt raproteininnehall (17 %) som resulterade i
ett overskottsintag av protein och ett som tillgodosag ett
rekommenderat intag av raprotein (13 %).

Det var ingen skillnad i tjocktarmens bakterieflora eller
tarminnehallets och trickens torrsubstans-halt (ts) efter 3
veckors anpassning till ensilaget med hogt riproteininne-
hall och ensilaget med det rekommenderade proteininne-
hallet. Tjocktarminnehéllets koncentration av kortkedjiga
fettsyror, bakteriernas restprodukeer, var hogre nir histarna
at hogproteinensilaget 4n det rekommenderade (Tabell 1).
Tarminnehéllets pH-virde var ocksi nagot ligre pa hog-
proteinfoderstaten vilket kan bero av den hogre koncen-
trationen av kortkedjiga fettsyror. I jimférelse med andra
studier nir foder med littsmalta kolhydrater introducerats
var pH-virdet fortfarande hégt pa bada foderstaterna.

De tvi foderstaterna innebar ingen skillnad i mingden kvi-
ve, ammoniak eller urea i tarmvitskan, vilket tyder pd att
absorptionen av det hogre riproteinintaget skett tidigare i
magtarmkanalen. Histarnas vattenintag och blodplasmans

ureakoncentration tenderade att vara hdgre nir histarna it
hégproteinensilaget 4n det rekommenderade. Detta tyder
ocksa pa att det skett ett 6kat upptag av kvive och att kvi-
veomsittningen var hdgre pa hogproteinfoderstaten.

Aven abrupta foderbyten mellan ensilagen genomférdes
och gav inga eller smé forindringar i tjocktarmens ekosys-
tem det forsta dygnet. Koncentrationen av totala anaeroba
bakterier och laktobaciller var nagot hogre 24 timmar ef-
ter att histarna bytt till hdgproteinensilaget. Men det var
ingen skillnad i pH och ts i tjocktarm och trick mellan
foderstaterna forsta dygnet efter de abrupta foderbytena.
Aven tjocktarminnehillets koncentration av kortkedjiga
fettsyror och mjélksyra var lika mellan foderstaterna forsta
dygnet.

Resultaten tyder pd att nir histar pa underhallsutfodring
fir ett 6verskott av grovfoderprotein ger detta inga storre
forandringar i tjocktarmens bakterieflora och dess aktivi-
tet. Aven ett snabbt foderbyte mellan tva grovfoder med
olika riproteininnehall verkar inte alls vara férknippat med
samma risk for grovtarmsstdrningar som vid ett byte till en
stor kraftfodergiva med littsmilta kolhydrater.

Medelvarden for tjocktarmens koncentration av kortkedjiga fettsyror (mmol/L) och pH i tjocktarm och track efter 3
veckors anpassning till grovfoder som innebar ett rekommenderat eller ett hogt raproteinintag.

Raproteinintag fran grovfoder

Rekommenderat Hogt
Attiksyra 30,5 333
Propionsyra 9,1 10,8
Smorsyra 3,0 4,1
Totala kortkedjiga fettsyror 45,1 51,8
Tjocktarmens pH 7.2 6,9
Trackens pH 6,6 6,4



Grovfodrets raproteininnehall — Inverkan pa hadstens kvaveomsattning och vatskeintag

Tidigt skordat vallfoder har ett hoge energiinnehdll men
dven ofta ett hogt raproteininnehill, vilket kan resultera i
ett dverskott av protein i foderstaten. I den hir studien har
paverkan pad kviveomsittning och vitskeintag hos travhis-
tar i trining undersokts vid utfodring av tva tidigt skor-
dade grisensilage med hogt energiinnehall (>11 MJ/kg ts).
Det ena grovfodret hade ett hogt riproteininnehall (16,6
%) som resulterade i ett dverskottsintag av protein och det
andra tillgodosig ett rekommenderat intag av raprotein

(12,5 %).

Proteiner ir uppbyggda av aminosyror som innehéller
grundimnet kvive, ett 6verskott av kvive kan inte lagras
i kroppen utan maste utséndras. Hogproteinfoderstaten
innebar ett riproteinintag motsvarande 160 % av behovet
och resulterade i en storre kviveutsondring via urin och
trick (Tabell 1). Aven koncentrationen av urea i blodplas-
man var hogre nir histarna at hogproteinensilaget vilket
tyder pd ett 6kat upptag av kvive och en okad kviveom-
sittning. Nir histarna dc hogproteinfoderstaten hade de
ett hogre vattenintag och urinerade mera (Tabell 1) vilket
antyder en paverkan pi vitskebalansen som beror av en
hégre virmeproduktion. Dvs. nir kroppen gor sig av med
overskottskvive bildas virme och for att bli av med 6ver-
skottsvirme okar kroppens evaporation (avdunstning av
vatten frin huden) och di behover vattenintaget 6kas.

Den 6kade kviveutséndringen och ligre pH i tricken nir
histarna t hogproteinfoderstaten tyder pa en 6kad grov-
tarmsfermentation, dvs. en hdgre aktivitet hos tarmfloran.

Aven trick-ts var ligre pa hogproteinfoderstaten, vilket kan
bero pé flera faktorer som att en 6kad mingd kvive i grov-
tarmen kan paverka floden av vitska till och frin tarmen
eller skillnader i fiberfraktioner mellan fodren kan péverkar
tarminnehéllets vattenhallande kapacitet.

I den hir studien genomfordes dven abrupta foderbyten
mellan hdgproteinensilaget och det rekommenderade. Re-
dan 15-18 timmar efter det abrupta bytet till hogprotein-
foderstaten var urin-pH signifikant ligre och efter 36-48
timmar var kviveutsondringen via trick hogre. Detta tyder
pa att histen snabbt bérjar gora sig av med 6verskottsk-
vivet. Efter det abrupta bytet fran hogproteinensilaget till
ensilaget som gav ett rekommenderat riproteinintag var
det forst dag 3 som vattenintaget minskade vilket tyder pa
en 2-dagars "washout”-period frin Sverskottsintaget av ra-
protein.

Sammanfattningsvis, ett dverskottsintag av riprotein mot-
svarande 160 % av behovet hanterade histarna genom att
inom forsta dygnet borja utsondra Gverskottskvivet via
urin och trick. Detta innebar ett hogre vattenintag och
urinutséndring. Men vad innebir det for histarnas arbets-
formaga? I den hir studien genomfordes 4ven arbetstest pa
rullmatta och rundbana. Nagra effekter pd histarnas pre-
station och dterhimtning under och efter arbetstest kunde
inte uppmatas och ni kan ldsa om det hir link till text nr 4.

Medelvérden for vattenintag, urin- och kvdveutsdndring, urin- och track-pH och track-ts efter 3 veckors anpassning
till grovfoder som innebar ett rekommenderat eller ett hogt raproteinintag.

Raproteinintag fran grovfoder

Rekommenderat Hogt
Vattenintag (kg/dygn) 16,4 20,8
Urinutsondring (kg/dygn) 10,6 11,6
Kvaveutsondring via urin (g/dygn) 117 171
Kvéveutsondring via track (g/dygn) 52 63
Urin-pH 7,46 7,03
Track-pH 6,27 6,11
Track-ts (%) 20,9 19,5



Grovfoderintagets betydelse for hastens kroppsvikt och vatskebalans

I den hir studien har paverkan pa kroppsvikt och plasma-
volym under en 12-timmars fasta hos travhistar i trining
undersokts vid utfodring med antingen en foderstat be-
staende av endast energirikt grovfoder (hosilage) eller en
foderstat med 50:50 hésilage:havre. Samma hésilage an-
vindes i de tva foderstaterna och bada foderstaterna tickte
underhéllsbehovet x 2 och kompletterades med mineraler
och salt.

Nir histarna at bara grovfoder var de ca 3 kg tyngre och
drack ca 3 L mer vatten dn nir de &t 50:50 grovfoder:havre
och trickens torrsubstanshalt (ts) var ligre nir histarna
it bara grovfoder (20,9 vs. 25,2 %), dvs. tricken inne-
holl mera vatten. Under fastan tappade histarna mer i
vikt da de utfodrades med héosilagefoderstaten 4n da de at
hésilage:havrefoderstaten och efter 9 timmar blev det en
tydlig skillnad i kroppsvikt mellan foderstaterna (Figur 1).
I genomsnitt tappade histarna 2,4 kg mer under fastan pa
hésilagefoderstaten, nistan lika mycket som de var tyngre
innan fastan. Att de forlorade mer i vikt pa hosilagefoder-
statens fasta kan bero pa att de férlorade en strre méingd

vatten via tricken eftersom ts-halten i tricken var ligre

(dvs. tricken var blotare) nir de &t bara grovfoder. I den
hir studien stod histarna i sina boxar under fastan, men
det 4r troligt att viktnedgangen hade gatt snabbare om his-
tarna t ex dke transport till en tivlingsplats vilket innebir
en viss nervositet och bajsande.

Att mita koncentrationen av proteiner i plasma (totala
plasmaproteiner TPP) ir ett indirekt métt pa forindringar
i histens totala plasmavolym. Ju hégre koncentration av
TPP desto mindre plasmavolym. Efter 8 timmars fasta
pa hosilage:havrefoderstaten observerades en signifikant
okning av TPP, vilket i4r tecken pd bérjan till uttorkning
(Figur 2). P4 hésilagefoderstaten var det forst den sista tim-
men av fasta (timme 11-12) som en 6kning av TPP kunde
ses. Detta tyder pd att nir histar dter bara grovfoder, eller
mycket grovfoder, kan de bittre bibehilla vitskebalansen.
Troligtvis pga. att de da har en storre vitskereservoar i grov-
tarmen eftersom grovfodrets fibrer binder vatten.
Sammanfattningsvis, mycket grovfoder kan vara till fordel
for histens vitskebalans och underlitta for tivlingshisten
att bibehilla sin vitskebalans nir den ska ivig pa tivling.




Medelvérden for kroppsvikt under en 12-timmars fasta hos travhastar i trdning nar de
utfodrades med antingen en foderstat bestdende av endast energirikt hosilage eller en
foderstat med 50:50 hosilage:havre. * betyder signifikant skillnad mellan foderstaterna.
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Grovfoderintagets betydelse for hastens kroppsvikt och arbetssvar

I den hir studien har paverkan pd kroppsvikt och arbets-
formaga hos travhistar i trining undersokts vid utfodring
med antingen en foderstat bestiende av endast energirike
grovfoder (hosilage, tidig skord) eller en foderstat med
50:50 hosilage (sen skord):kraftfoder. Den tidiga och sena
skorden hosilage kom fran samma vall, kraftfodret bestod
till storsta delen av havre och sojamjél och bada foderstater-
na kompletterades med mineraler och salt. De tvé fodersta-
terna, bara energirike grovfoder och grovfoder:kraftfoder,
gav samma dagliga energi- och proteinintag.

Tre histar borjade pa foderstaten med bara grovfoder och
tre pa grovfoder:kraftfoder och sen bytte de sé att alla his-
tarna testades pa bada foderstaterna. Pa bida foderstaterna
utfodrades histarna i 17 dagar innan ett arbetstest genom-
fordes. Arbetstesten var utformade som ett intervallarbete
med 4 stycken 600-metersintervaller (genomsnittliga has-
tigheter: 10,5-13 m/s) pd en bana med 0,6 % stigning.
Histarna kordes tvd och tva och provtagningar gjordes fore
och efter arbetet. Samma kusk kérde samma hist i bada
testen och visste inte vilken foderstat histen stod pa. Efter
arbetstesten fick kuskarna gradera histarnas arbetstempe-
rament.

Fore intervallarbetet fanns en tendens till hogre kropps-
vikt nidr histarna &t foderstaten med bara grovfoder
(medelvirden: 522 kg vs. 519 kg). Femton minuter efter
intervallarbetet vigdes histarna igen och det var ingen

signifikant skillnad i viktsforlust: medelvirden var 8,5 kg
pa foderstaten med bara grovfoder och 7,0 kg pa foder-
staten med grovfoder:kraftfoder. Men 24 timmar efter
arbetet var histarna tyngre pa grovfoderfoderstaten dn pa
grovfoder:kraftfoder (medelvirden: 517 kg vs. 512 kg),
vilket tyder pa en snabbare dterhimtning pa grovfoderfo-
derstaten.

De tva foderstaterna innebar ingen skillnad i mjolksyra-
koncentration i plasma efter intervallarbetet. Men det
var genomsnittligt en nagot hdgre hjirtfrekvens efter ar-
bete, och 15 och 30 minuter efter arbete var andnings-
frekvensen hogre nir histarna stod pi foderstaten med
grovfoder:kraftfoder. Det var ingen statistiskt signifikant
skillnad mellan kuskarnas bed6mning av histarnas arbets-
temperament beroende om de utfodrades med enbart en-
ergirike grovfoder eller grovfoder:kraftfoder. Men 4 av de
6 hidstarna hade en hogre notering for arbetstemperament
pa foderstaten med grovfoder:kraftfoder (Tabell 1). Detta
tyder pd en psykologisk inverkan, att det hdgre arbetstem-
peramentet pa foderstaten med grovfoder:kraftfoder gav en
hégre hjirt- och andningsfrekvens. Att histar kan bli "upp-
spelta” av kraftfoder ir sikert individuellt och orsakerna
bakom detta ir oklara.

Individuella och medelvarden (+ SE) for kuskbedomningar 6ver hédstarnas temperament pa
en skala fran 0 - 11,5 (0 &r 'lat’ och 11,5 &r ‘ligger pa valdigt hart’) under intervallarbete nar
héastarna utfodrades med antingen bara grovfoder eller grovfoder: Kraftfoder.

Hast Bara grovfoder
1 7,6

2 4,7

3 7.9

4 7,5

5 58

6 55
Medelvarde 6,5+0,5

Grovfoder: Kraftfoder
27
59
5.7
10,1
83
6,5
7,4+0,7



Fibersammansattningens betydelse for tarmens miljo

I den hir studien har effekter pa ekosystemet i grovtarmen
studerats nir histar utfodrats med tidigt skordat grishdsi-
lage, lusernhésilage och den mer traditionella foderstaten
med sent skordat grishosilage kompletterat med kraftfoder.
Grishosilagen kom frin samma vall men skérdades med 6
veckors mellanrum, kraftfodret var havre och sojamjol.

Det var ingen skillnad i tarmflorans koncentrationer av to-
tala anaeroba och cellulolytiska bakterier. Koncentrationen
av pektinolytiska och xylanolytiska bakterier var ldgre nir
histarna at det tdigt skdrdade grishosilaget. Vilket kan
bero pa att pektiner och xylaner ir littsmilta fibrer (ingér
i hemicellulosa) som kan ha fermenterats tidigare i tarm-
kanalen och ddrfor inte lingre finns tillgingliga nir fodret
nir grovtarmen. Det var ingen skillnad i stirkelsenedbry-
tande bakterier men koncentrationen av mjélksyrautnytt-
jande bakterier var hdgre nir histarna at foderstaten med
sent skordat grishosilage och kraftfoder (Tabell 1). Det
kan forklaras av att kraftfodret inneh6ll mer stirkelse som
nir det fermenteras av tarmbakterierna ger restprodukten
mjolksyra.

Oberoende av vilken av de tre foderstaterna histarna stod
pa var koncentrationen av kortkedjiga fettsyror i grovtar-
men lika. Men kvoten (dttiksyra + smorsyra) / propionsyra
var ligre nir histarna it foderstaten med sent skordag gris-
hésilage och kraftfoder 4n de tvd andra foderstaterna som
bestod av enbart grovfoder. Det beror pa att forhallandet
mellan hur mycket av dessa syror som bildas paverkas av
foderstaten — mycket grovfoder ger en storre andel dttiksy-
ra + smorsyra och kraftfoder ger en stérre andel propions-
yra. I den hir studien fick histarna inga stora kraftfoder-
givor och dirfor observerades inte heller nigon sinkning
i tarminnehallets pH vilket kan ske vid stora stirkelserika
kraftfodergivor.

Sammanfattningsvis innebar de olika grovfodren sma for-
dndringar i tarmfloran men en tydlig effekt av kraftfodret
med 6kningen i mjolksyrautnyttjande bakterier kunde ob-
serveras trots sma kraftfodergivor.

Medelvérden for koncentrationen av mjolksyrautnyttjande bakterier i blindtarm, tjocktarm och track nar
hastar utfodrats med sent skordat grashosilage kompletterat med kraftfoder, tidigt skérdat grashésilage
och lusernhosilage.

Mjolksyrautnyttjande bakterier (log cfu/ml)

Grashosilage: Kraftfoder Grashosilage Lusernhésilage
Blindtarm 7,7 6,6 6,6
Tjocktarm 6,9 5,7 6,4

Track 78 6,8 6,9



Fodra grovfoder fore kraftfoder

Utfodringsrutinerna kan spela roll for ekosystemet i his-
tens grovtarm. | den hir studien har paverkan pa grov-
tarmsmiljon hos ridhistar i trining undersdkes dir man
jamfort att fodra grovfodret (ho) fore kraftfodret (havre)

och vice versa.

Nir histarna utfodrades med grovfodret fore kraftfodret
istillet for tvirtom var trickens pH och trickens buffrande
kapacitet hogre (Tabell 1). Att fodra grovfodret fore kraft-
fodret innebar dven positiva skillnader i trickens kortkedji-
ga fettsyror: koncentrationen av ittiksyra var hogre, propi-

onsyra ldgre och kvoten ittiksyra/ propionsyra var hogre.
Resultaten fran studien visar pa att utfodringsrutinerna,
grovfoder eller kraftfoder forst, paverkar tarmflorans ak-
tivitet (de kortkedjiga fettsyrorna) och miljon i histens
grovtarm. Resultaten tyder dven pd att fodra grovfoder fore
kraftfoder ger en hogre buffrande kapacitet i grovtarmen
vilket kan skydda mot "férsurning” av tarminnehillet dvs.
en pH-sinkning.

Medelvarden for trackens pH, kortkedjiga fettsyror och buffrande kapacitet nar hastarna fodrades antingen med

grovfodret forst eller kraftfodret forst.

Grovfoder forst Kraftfoder forst
pH 6,6 6,4
Attiksyra (mol %) 77,0 72,9
Propionsyra (mol %) 12,3 16,3
Buffrande kapacitet (mmol/l) 108 84



Beteendestdrningar - Stereotypier

Ett djur i fingenskap som inte kan utfora ett beteende
som det har hég motivation for kan utveckla beteende-
storningar, stereotypier. Exempel pd beteendestorningar dr
vivning, krubbitning, boxvandring och att tugga pa tri.
Det 4r ménga faktorer som paverkar uppkomsten av bete-
endestdrningar men hur mycket grovfoder histen fir dr en
av de frimsta.

Resultaten frin dessa studier visar att ju mer grovfoder
hidsten far desto mindre ir risken fér beteendestérningar.
Mingden kraftfoder innebar en motsatt effekt, ju mer
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kraftfoder desto storre risk f6r beteendestérningar. Halm
som stromaterial minskade ocksa risken for beteendestdr-
ningar.

Att grovfoder minskar risken fér beteendestorningar kan
delvis bero pa att en hog grovfodergiva ger tillrickligt med
fibrer, men mer grovfoder innebir ocksa sysselsittning dvs.
att histens mentala behov att 4ta under en lingre tid blir
tillfredstillt. Det 4r viktigt att forebygga beteendestorning-
ar for nir de vil ir etablerade 4r de svdra att bli av med.



Grovfoder eller kraftfoder — Effekter pa insulinsvar

I den hir studien har foderstatens paverkan pa insulinsvar
vid utfodring och under en 12-timmars fasta hos travhis-
tar i trining undersokts. En foderstat bestiende av endast
energirikt grovfoder (hosilage) jaimf6rdes med en foderstat
som bestod av 50:50 grovfoder:havre. Samma hésilage an-
vindes i de tva foderstaterna och bida foderstaterna tickte
underhéllsbehovet x 2 och kompletterades med mineraler
och salt.

Koncentrationen av insulin i plasma var ligre fore och efter
utfodring nir histarna stod pa hésilagefoderstaten 4n pé
hésilage:havrefoderstaten. Aven under fastans forsta 5 tim-

mar var plasmainsulin signifikant ligre nir histarna bara it
grovfoder (Figur 1). Insulinkoncentrationen forblev nis-
tan oforindrad fére och efter utfodring och under fasta pa
hésilagefoderstaten medans den var hogre fore och ckade
efter utfodring pa hosilage:havrefoderstaten.

En foderstat bestiende av endast grovfoder ger inte alls
samma okning av plasmans insulinkoncentration som en
foderstat dir stirkelserikt kraftfoder ingér.

Medelvérden for plasmainsulin under en 12-timmars fasta hos travhastar i traning nar de
utfodrades med antingen en foderstat bestdende av endast energirikt hosilage eller en
foderstat med 50:50 hosilage:havre. * betyder signifikant skillnad mellan foderstaterna.
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Kg foder och kg torrsubstans (ts)

Torrsubstansinnehallet (ts) i grovfodret dr det torra mate-
rial som ir kvar nir vatteninnehéllet i fodret riknats bort
(Figur 1). Eftersom vattnet inte innehéller nigon niring
ar det vildigt viktigt att veta fodrets ts-halt for att kunna
virdera fodret och for att kunna rikna foderstater. Hur
mycket vatten grovfoder innehaller varierar stort mellan
bete, ensilage, hésilage och ho vilket syns tydligt i Figur 1.
Nir man skickar in foderprov for analys s far man ocksa
ts-halten med i analyssvaret. Ibland kan man behova rik-
na om fodrets niringsinnehall fran kg ts till kg foder eller

tvirtom. Till exempel om man har riknat ut histens behov
i kg ts sd behover man rikna om det dill kg foder for att
veta hur mycket foder man ska viga upp nir det ir dags
att fodra. Nedan visas tva rikneexempel pd hur man riknar
om energi- och proteinvirden frin kg ts till kg foder och
fran kg foder till kg ts for ho och ensilage fran Tabell 1.

BETE
ENSILAGE
HOSILAGE
HOSILAGE
HO TS VATTEN

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Omsattbar energi och smaltbart raprotein (smb rp) per kg foder och per kg ts for h6 och ensilage med ts-halter pa

82 % och 45 %.
Ho (82 % ts) Ensilage (45 % ts)
Energi i MJ/kg foder 9,5 5.2
Energi i MJ/kg ts 11,6 11,6
Smb. rp. i g/kg foder 93 57
Smb. rp.ig/kg ts 13 127




Rakneexempel:

Fran kg ts till kg foder:

Ho6
11,6 MJ/kg ts
113 g smb rp/kg ts

Ensilage
11,6 MJ/kg ts
127 g smb rp/kg ts

Fran kg foder till kg ts:

Hé
9,5 MJ/kg foder
93 g smb rp/kg foder

Ensilage
5,2 MJ/kg foder
57 g smb rp/kg foder

82 %
»

»

45 %
»

»

82 %
»

»

45 %
»

»

T5(82/100=0,82)
11,6 X 0,82 = 9,5 MJ/kg foder
113 X 0,82 =93 g smb rp/kg foder

TS (45/100 = 0,45)
11,6 X 0,45 = 5,2 MJ/kg foder
127 x 0,45 =57 g smb rp/kg foder

T5(82/100=0,82)
95/0,82=11,6MJ/kgts
93/0,82=113 g smb rp/kg ts

TS (45/100 = 0,45)
52/0,45=11,6 MJ/kgts
57 /0,45 =127 g smb rp/kg ts




Ho, hosilage, ensilage — Vad ar skillnaden?

Ho ska saklart vara si torrt som mojligt och inte inplas-
tat, men det finns ingen tydlig definition for att sirskilja
hésilage och ensilage. Den vanligaste definitionen idag ér
att hosilage dr torrare dn ensilage, och en del hésilage ir sa
torra si det blir inplastat hé. I de utfodringsstudier som
presenteras pa den hir hemsidan kallas grovfoder med torr-
substanshalter (ts) mellan 50-70 % f6r hosilage och mel-
lan 35-50 % for ensilage. Tabell 1 visar analysvirden for 3
grisvallar, som anvints i utfodringsforsék pd histar, kon-
serverade som ho, héosilage och ensilage. Inom varje vall
skordades fodren samma dag; for att kunna se effekter av
endast konserveringsmetoden miéste de foder som jimfrs
komma fran samma vall och vara skérdade vid samma tid-

punke.

Konserveringsmetoden har inverkan pi fodrets kemiska
sammansittning. [ torrare grovfoder, som hé och hésilage,
sker mindre eller ingen mjélksyrafermentering och pH-
virdet blir d& hogre. Vid produktion av inplastat vallfo-
der beror fermentationsgraden pa hur mycket vatten som
finns kvar i den ensilerade grodan. Fértorkning fordrojer

bakterietillvixten och leder till ligre koncentrationer av
mjdlksyra och hogre pH och sockerhalter. Man kan siga
att de mjdlksyraproducerande bakterierna i ensilaget “dter”
sockret. Mer om ensileringsprocessen kan du ldsa hir link
till text 23.

Ligre koncentrationer av kvive och hogre koncentratio-
ner av fiberfraktionen NDF i ho jimfort med ensilage som
skordats samtidigt har ocksd rapporterats. Det kan bero pa
storre forluster av finare blad vid hanteringen ute pa filtet;
vid hobirgning fortorkas griset lingre och de finare ni-
ringsrikare bladen blir da sprodare och trillar littare av och
blir kvar pa marken.

Konserveringsmetoden har en viss inverkan pd histen, ef-
fekter har uppmiitts pa smiltbarhet link till text 1 och his-
tens vitskeintag och vitskebalans link till text 3.

Analysvarden for 3 grasvallar konserverade som ho, hosilage eller ensilage som anvénts i utfodringsforsok med hast (i g/kg ts om

annat ej anges).

Vall 1 (férsta skord)

H6 Hosilage Ensilage

TS (%) 81 55 36

Energi (MJ/kg ts) 11,7 11,5 11,5
Raprotein 170 152 174
NDF 483 469 429
ADF 273 280 277
Socker 117 122 80

Mjolksyra 0,5 2,0 34,7
Attiksyra 0,1 08 4,0
pH 6,0 56 45

Mjélksyrabakterier* 0 43 6,6
Mégel® 2,6 0,8 1,7

' Glukos, fruktos, sukros och fruktaner.
2logro cfu/g foder.

Vall 2 (férsta skord) Vall 3 (andra skord)

Ho Ensilage Hosilage Ensilage
82 45 68 41
11,6 11,6 11,2 11,3
155 167 145 131
479 430 477 456
263 273 281 283
157 140 132 106
- 6,7 1.7 29,9
- 13 03 2,9
- 53 58 4,8

0,4 51 = =
11 0 2,2 <20



Forvara rundbalar staende

Plastfilmen till ensilage/hésilagebalar ar en strickfilm som
blir lite klistrig nir den stricks, det gor att plastlagren klist-
rar ihop sig och balen blir titare. Nir balen stir uppritt
ligger plastlagren vertikalt och trycket fran balens innehall
stracker plasten s att plastlagren fortsitter vara klibbiga
och balen f6rblir tit.

Om balen ligger ner ligger plastlagren horisontellt och
trycket frin balens innehall kan inte stricka plasten lika
bra. Det kan innebira att balens tithet forsimras och luft
lattare licker in. Har man rikeigt otur, och i kombination
med ldg baldensitet, kan regnvatten ta sig in genom plast-
lagren pa liggande balar.

Sa for att forsikra sig om tita balar och forebygga dilig
hygienisk kvalitet — férvara rundbalarna staende!




Horsewrap vs. Standardfilm

Horsewrap ir en starkare strickfilm som tagits fram for
inplastning av hosilage till hist och ska klara av den lite
vassare och styvare gronmassan som hoga ts-halter innebir.
I den hir studien har Horsewrap jimforts med vanlig stan-
dardfilm, standard bale wrap, och 32 balar vardera plas-
tades in med de tvd strickfilmerna. Grédan var 2 hund-
axingvallar vid andra skord. De tvd strickfilmerna var 25
pm tjocka, 750 mm breda och forstricktes med ca 70 %,
overlappningen pa balen var 50 % av filmbredden.

Det var stor skillnad i ytskador mellan de tva strickfilmer-
na (Tabell 1) men 4ven stor variation mellan enskilda balar.
Niringsforlusterna var storre i balarna med standardfilm
vilket berodde pa stérre ytskador (fagelangrepp) och dir-
med bortsorterat foder. Férutom fagelskador ses en hel del
problem med katter, men det kan dven vara hundar och
andra djur, som kloser och gor hal pd balarna. Strickfil-

men Horsewrap klarade ytskadeangrepp bittre och hade
dven tdtare skarvar. Att plasta in balarna med Horsewrap
innebar att balarna hade en hogre gastithet 4n med stan-
dardfilmen. Gastitheten mits genom att en spetsventil
(Ekolag) trycks in i balen, ett undertryck skapas och tiden
i sekunder det tar for undertrycket att 6ka fran -20 mm vp
(vattenpelare) till -15 mm vp mits.

Sammanfattningsvis bor balar skyddas mot fagelangrepp,
annars riskerar de att fi svampangrepp som kan innebira
stora niringsforluster. Plastens kvalitet kan minska proble-
men; strickfilmen Horsewrap gav gastitare balar, mindre
ytskador och ligre niringsférluster som svamptillvixt.

Medelvarden for ts-halt, densitet, gastdthet, ytskador, totala naringsforluster och forluster orsakade av ytsvamptill-

véxt vid anvandning av standard bale wrap och horsewrap

TS-halt (g/kg grénmassa)

Densitet (kg TS/m?)

Gastathet (sekunder)

Ytskador (% av balens yta)
Naringsforluster (g/kg ts)

» Varav ytskador (svampangrepp) (g/kg ts)

Beréknade konserveringsforluster (g/kg ts) med
"tata” balar (dvs. minus ytskador)

Standardfilm Horsewrap

552 578
219 207
71 84
4,9 2,1
110 78
50 9

60 69



Lager av film

Antalet lager film pd balen inverkar pi dess tithet. I den
hir studien har balars tithet, densitet, ytskador, totala
niringsforluster och forluster orsakade av ytsvamptillvixt
undersokts vid inplastning med 6 alternativt 8 lager av
Horsewrap och vanlig standardfilm, standard bale wrap.
16 balar med vardera 6 och 8 lager strickfilm plastades in
med Horsewrap och standardfilmen (totalt 64 balar). Gro-
dan var 2 hundixingvallar vid andra skérd. De tva strick-
filmerna var 25 pm tjocka, 750 mm breda och férstricktes
med ca 70 %, overlappningen pé balen var 50 % av film-

bredden.

Ytskadorna (figelangrepp) pa 6 lager standardfilm skiljer
sig markant frin de tre 6vriga behandlingarna (Tabell 1).
Forutom fagelskador ses en hel del problem med katter,
men det kan dven vara hundar och andra djur, som kloser
och gor hal pd balarna. 6 lager standardfilm innebar stora
ytskador och forluster, men ytterligare 2 lager minskade
problemen avsevirt. 6 lager Horsewrap var jimforbart med

8 lager standardfilm. Det var ingen stor skillnad mellan 6
och 8 lager Horsewrap och 8 lager standardfilm. For bida
strackfilmerna var dock gastitheten ungefir dubbelt s bra
med 8 lager in med 6, vilket tyder pd att bade skarvtit-
heten och inlikningen av luft genom plasten forbittrades.
Gastitheten mits genom att en spetsventil (Ekolag) trycks
in i balen, ett undertryck skapas och tiden i sekunder det
tar for undertrycket att oka frin -20 mm till -15 mm vat-
tenpelare mits.

Sammanfattningsvis bor balar skyddas mot fagelangrepp,
annars riskerar de att fi svampangrepp som kan innebira
stora niringsforluster. Antal lager plast hade effekt pa yt-
skador och forluster. I studien beriknades dven skillnaden
i ndringsforluster mellan 6 och 8 lager plast till 56 g/kg ts,
och med 330 kg ts per bal beriknades den ekonomiska
forlusten till 22 kr per bal.
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Trioworld rekommenderar:

Ensilage med TS mellan 35 % und 50 % stir for normalt ensilage.

Haosilage med TS mellan 50 % und 65 % star f6r normalt hésilage.

Man bér undvika att plasta in foder med en ts-halt over
70 %, speciellt foder i sent utvecklingsstadium. Risken ir
da stor att mingden luft i balen bidrar dill att det uppstir
mogel och jisttillvixt i inledningsskedet av konserverings-
processen. Dessutom okar balens stickighet, vilket kan
punktera filmlager under inplastningen och orsaka dalig
tithet i balen, vilket i sin tur kan leda till intringning av
vatten och dilig lukt. Risken f6r stubbskador undertill pa

balarna vid avldggning frin inplastaren 4r ocksa stor.

Nir foder med en hogre ts-halt (60-70 %) plastas in bor
man Oka antalet filmlager per bal jimfort med vad man
normalt anvinder. Detta ger balen ett extra skydd mot
punkteringsskador fran vass stubb pé akern.

Medelvdrden for ts-halt, densitet, gastathet, ytskador, totala naringsférluster och forluster orsakade
av ytsvamptillvaxt vid anvandning av 6 eller 8 lager plast med standard bale wrap och horsewrap.

Antal lager film: 6
TS-halt (g/kg grénmassa) 539
Densitet (kg TS/m?) 218
Gastathet (sekunder) 40
Ytskador (% av balens yta) 9,2
Naringsforluster (g/kg ts) 152
» Varav ytskador (svamptillvaxt) (g/kg ts) 93
Beraknade konserveringsforluster (g/kg ts) 59

med “tata” balar (dvs. minus ytskador)

Standardfilm Horsewrap

8 6 8
564 556 600
219 197 217
102 63 105
0,6 29 1.4
67 92 65
8 29 8
59 63 57



Ompressning till smabalar

Ensilage eller hésilage i stora balar kan vara problema-
tiskt for mindre histgirdar. De stora balarna innehéller
for mycket foder for att ndgra fa histar ska hinna dta upp
det pd 3-4 dagar och stora balar kan inte flyttas manuellt.
Dirfor dr ofta smé balar efterfragade da de ir ldttare att
hantera. Sma balar av ensilage eller hésilage gors frimst pa
tva sitt: med sma rundbalspressar eller konventionella ho-
pressar (glidkolvspress) vid skord, eller att forst vid skérden
gora stora rundbalar som sedan 6ppnas under vintern och
pressas om till sma fyrkantsbalar. Fér att den konventio-
nella hopressen ska ge tillrickligt hirt pressade balar kan
pressens originalknytare bytas ut till sidana knytare som
normalt sitter i stora fyrkantsbalpressar. D3 kan starkare
och grovre pressgarn anvindas och balarna pressas hardare
och fa hogre densitet utan att balbanden gar sonder.

En pilotstudie har gjorts ddr stora rundbalar med ensilage
(45-55 % ts) av god hygienisk kvalité 6ppnades i slutet pa
mars och balades och plastades genast om till smé fyrkants-
balar med en stationir balpress. Efter 30 dagars lagring
bérjade provtagningar, nya balar 6ppnades och provtogs
en gang i veckan under 6 veckor. Analyserna som gjordes
var niringsinnehéll och férekomst av jist, mogel, mjolksy-
rabakterier och clostridier.

Ompressningen till smébalar innebar ingen skillnad i ni-
ringsinnehall. Den hygieniska kvaliteten pa smabalarna var
oforindrad forutom en liten 6kning av jist, vilket det idr
svart att avgora om det berodde pa ompressningen eller om
den 6kningen hade skett inda. De sma balarna fick en hog
densitet, motsvarande densiteten pé storbalar ca 200 kg ts/
m3, efter ompressningen vilket kan bero pa att grodan re-
dan var ensilerad och nu var mjuk och littpackad. Annars
ir det vanligt att det kan vara svért att fa 6ver 160 kg ts/m3
vid produktion av smébalar péd det konventionella sittet.
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Vallfodrets hygieniska kvalitet

Vallfoder av god hygienisk kvalitet 4r viktige for act histen ska
halla sig frisk. H6 ska vara torrt och dammfritt och for ensilage
giller en lyckad ensileringsprocess med bra packning och tita
lagringsbetingelser. Hir presenteras nigra kemiska hygienana-
lyser som anvinds for att bedoma hur vil ensileringen lyckats
och huruvida fodret 4r av acceptabel hygienisk kvalitet for dju-
ren. Tabell 1 visar nagra grinsvirden som anvinds vid bedém-

ning av vallfoders hygieniska kvalitet.

pH-virdet ir ett méct pa surheten och det visar om syra har
bildats. Olika syror 4r mer eller mindre starka och pH ir sum-
man av alla syrors effeke. I blstare foder dr mélet att det ska bli
tillrdckligt surt f6r act hdmma all mikrobiell aktivitet. I ett f6r-
torkat foder himmas bakterier dven av den ligre tillgingen pa
vatten och pH behover inte bli lika surt. Dirfor dr ett accepta-
belt pH olika beroende pa vilken ts-halt fodret har och i vildigt
torra foder dr pH-virdet inte lingre nigot bra kvalitetsmatt.

Mjélksyra dr den syra som bildas i en lyckad ensileringsprocess.
Mjolksyran bildas av mjolksyraproducerande bakeerier, s kall-
lade LAB (Lactic Acid Bacteria), nir de bryter ner kolhydrater.
Mjélksyra dr den starkaste syran som bildas under ensilerings-
processen och dirfor ocksd den syra som sidnker pH-virdet
mest. LAB ir de taligaste bakterierna och dirmed de som kan
fortsitra vixa lingts nir pH-virdet sjunker. S3 nir LAB slutar
vixa har pH sjunkit tillricklige lagt for att all mikrobiologisk
aktivitet ska ha avstannat och ensilaget ir nu lagringsstabilt sa

lange det ér lufecite.

En del LAB kan 4ven bilda ittiksyra, men den ir inte lika stark
som mjolksyra och sinker darfor inte pH-virdet lika mycket.
Aven icke onskvirda bakterier, som enterobakterier, bildar
ocksa dttiksyra. Dirfor dr en alltfor hog dttiksyrahalt tecken
pa att ensileringsprocessen inte gitt som den ska och att icke
onskvirda bakeerier vuxit dill, sirskilt om fodrets mjdlksyrahalt

samtidigt dr lag.

Smérsyra ir inte onskvirt i ensilage, den bildas frimst av speci-
ella smorsyrabildande bakeerier, clostridier. Hog smorsyrahalt i

kombination med hégt ammoniakeal visar att ensilaget r for-

stort av clostridier, som kommer in i grédan dé den fororenas
med jord och godsel. En god hygien for att forhindra att gron-
massan smutsas ner och fortorkning till minst 30 % ir ett bra

sitt att undvika clostridier.

Mingden ammoniakkvive (NH3-N) speglar hur mycket av
grodans protein som brutits ner av odnskad mikrobiell aktivi-
tet. Den o6nskade proteinnedbrytningen i ensilage sker frimst
av proteolytiska clostridier men dven enterobakterier kan bryta
ned protein. Hog hale NH3-N ir dirfor tecken pé icke dnsk-
virda mikroorganismer i fodret. For att spegla hur stor andel av
proteinet i grodan som brutits ned brukar man ange NH3-N i
% av totalkvive, vilket kallas f6r ammoniaktal (A-tal).

Om ensilaget tagit virme s innebir det att det troligtvis skett
en kemisk process dir protein binder till fibrer. Varmgang i en-
silage/hosilage kan ske nir luft far tillerdde och icke 6nskvirda
aeroba mikroorganismer tillvixer, da kan ocksd misstinkas att
toxiner bildats. Men virme kan dven uppsta tidigt genom cell-
andning utan tillvixt av mikroorganismer. Detta kan forbruka
mycket socker och ge en dilig ensileringsprocess pga. socker-
brist. Virmen i sig medfor ett sinke niringsvirde da virdefulle
protein binds till fibrer vilket innebir att varken proteinet eller
fibern lingre dr smiltbart. Vid analys av ADF-kvive fir man
svar pd hur mycket av fodrets proteininnehall som bundits till
fibrer, om ADF-kvive dr 20 % innebir det att 20 % av protei-

net inte lingre kan utnyttjas.

Nitrat ir en giftig kviveforening som finns framforallt i gron-
massa. Under vissa forhéllanden kan nitrathalten vara extra hog
i grénmassa: t.ex. vid starke kvivegodslade vallar som skordas
tidigt, sarskilt i kombination med torka efter gédslingen eller
skord it inpd gddslingen. Under ensileringsprocessen bryts
nitrat ner helt till ammonium eller delvis till mellanproduk-
ter som nitrit och andra kviveoxider. I gronmassa med hoga
sockerhalter, som tillsatts syra eller fortorkats bryts nitrat ner i

mindre utstrickning.



pH-vérde

Mjolksyra

Attiksyra
Attiksyra

NHsz-N

ADF-Kvave

Nitrat (NOs)

Négra gransvarden som anvéands vid bedomning av vallfodrets hygieniska kvalitet

< (0,0257*TS %) + 3,71
Direktskordat ensilage
Fortorkat (<35 % TS)
Fortorkat (>50 % TS)

Ensilage direktskord med myrsyra:
6-10%TS

Ensilage direktskord utan myrsyra:
8-12%TS

Ensilage, fortorkat (30-60 % TS):
3-7%TS

Allt ensilage 1-3 % av TS

< 0,10 % av prov
0,10-0,30 % av prov
> 0,30 % av prov

< 8% av totalkvave
8-12 % av totalkvéve
> 12 % av totalkvéve

2-5 % av totalkvéve
> 15 % av totalkvéve

< 1,85 % av fodret

Géller mellanTS 15-50 %
<4,2=bra

<4,5=bra

Ej lampligt matt

=normalt
=normalt

=normalt
=normalt

=bra
= mindre bra
=daligt

=bra
=mindre bra
=daligt

=normalt
= mycket daligt

Mojligen sékert




Mikrobiologisk analys av vallfoder

Vid en mikrobiologisk analys av vallfoder odlas olika mik-
roorganismer (bakterier, jist, mogel) upp som kan fore-
komma i fodret. Aven en kvalitativ bedémning kan géras
dir olika mogelsvamparter identifieras och om en toxinbil-
dande mégelsvamp finns i riklig miangd kan en analys av
mykotoxiner utféras. For blota fodermedel bestims dven
fodrets pH-virde. For torra fodermedel, som t.ex. hé, be-
stims vattenaktiviteten (aw) som anger det vatten som ir
tillgangligt for mikroorganismerna och ir ett métt pa fod-
rets lagringsduglighet. Vattenaktivitet ar inte samma sak
som ts-halt. Vattenaktiviteten anges som en siffra mellan 0
och 1 och for att ett torrt foder ska betraktas som lagrings-
stabilt far vattenaktiviteten inte dverstiga 0,7.

En mikrobiologisk hygienanalys blir oftast aktuell forst
sedan man genom att se och lukta redan konstaterat att
fodret dr daligt. Malsittningen med den mikrobiella hy-
gienanalysen ir oftast att forsoka bedoma om fodret kan
utfodras eller inte. Det bista 4r att forst ringa laboratoriet
och beskriva problemet och hur det angripna fodret ser ut,
da kan man fa anvisningar om var/hur man ska ta prover
och hur de ska sindas. Vanligt 4r att mikrobiologiska pro-
ver bor kylforvaras, ej frysas, och skickas till laboratoriet
snarast mojligt. Efter analyserna gors en samlad bedém-
ning av fodrets hygieniska kvalitet och svaret frin laborato-
riet kan vara utan anmirkning’ eller en lingre kommentar
kring avvikande virden.
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Grasets utvecklingsstadium och hésilagets hygieniska kvalitet

Inplastat vallfoder till histar skordas ofta i ett relativt sent
botaniskt utvecklingsstadium. Grisets utvecklingsstadium
paverkar inte bara niringsinnehéllet utan dven samman-
sittningen pa mikrofloran som lever pa griset vilket i sin
tur kan péverka konserveringen av fodret. I den hir studien
undersoktes hur skérdetidpunkten paverkar den hygienis-
ka kvaliteten pa fodret. Den mikrobiella och kemiska sam-
mansittningen i hésilage under konservering och lagring
jamfordes mellan tre forsta skordar frin samma vall (frimst
timotej och 4ngsvingel). De tre skérdarna togs i maj (ax-
gang for ca 50 % av timotejen), juni (timotejfrdn i axen)
och augusti (timotejstammar torra, inga fron kvar i axen).
Skordetidpunkten visades kunna paverka den hygieniska
kvaliteten pa hésilage, men i begrinsad omfattning. Ju se-
nare skord, desto hdgre antal jist, men ldgre antal entero-
bakterier i fodret (Tabell 1). Skordetidpunkten hade ingen
effekt pé antalet klostridiesporer. Vid den senaste skorden
upptickes flest mogelarter innan griset konserverades,
men efter konserveringen var det ingen skillnad.

Skoérdetidpunkten hade liten inverkan pa hésilagets kon-
servering. De 6nskvirda mj6lksyrabakterierna var hogst i
antal i den senaste skorden, men mjolksyrakoncentratio-
nen var generellt lig. Den senaste skorden i augusti hade
lagst pH och ligst koncentration av etanol. Eftersom ho-
silage har hog torrsubstanshalt och inte ensileras i nagon
storre utstrickning var skillnaderna sma och det ir svért att
anvinda dessa variabler som kvalitetsmatt.

Sammanfattningsvis rekommenderas att vallskérden sker i
rimlig tid, €j senare 4n bérjan av juli, for att den hygieniska
kvaliteten pa vallfodret inte ska paverkas negativt.

Den mikrobiella sammansattningen i hosilage vid olika skérdetidpunkter (log10 cfu/g).

Skordetid Jast Maogel Klostridiesporer Enterobakterier Mjolksyrabak- Antal mogelarter
terier
Maj 3,46 137 1,60 1,74 4,33 0,1
Juni 4,38 <1,20 <1,40 <1,40 4,78 -
Augusti 5,23 1,50 1,63 <1,40 6,63 0,1



Bakterier, svampar och mdgel i vallfoder

Ensilage med en ts-halt under 35 % konserveras genom
att mjolksyraproducerande bakterier producerar mjélksyra
med en péfoljande pH-sinkning. De mjélksyraproduce-
rande bakterierna finns naturligt pd vixten och ir goda
bakterier som vi vill ha méanga av (Tabell 1). Mjolksyran
och det ligre pH-virdet himmar tillvixten av odnskade
bakterier. For mikrobiell tillvixt behévs tillgang till vatten,
ju hogre ts-halten blir desto mer begrinsas ensileringen
och mjolksyrabildningen. Redan vid ts-halter runt 35-40
% bérjar mjdlksyraproduktionen avta.

Langstraigt foder i balar med ts-halter under 40-45 % kan
ha begrinsningar i mjolksyrabildningen vilket kan med-
fora storre risk for feljasningar och tillvixt av till exempel
enterobakterier och clostridier. Dirfér brukar anvindning
av ensileringsmedel rekommenderas for lingstraigt mate-
rial under 45 % ts for att understodja ensileringsprocessen.
Forekomst av enterobakterier och clostridier i fodret kan
dven ses som en indikation pd att det skett en férorening
med jord, godsel, kadaver eller gammal f6rna. En for hog
forekomst av dessa typer av bakeerier i fodret (Tabell 1) kan
innebira nedsatt konsumtion, tarmst6rningar och allvarlig
hilsofara for histar.

Vid ts-halter uppét 65-70 % upphér mjélksyrabildningen
och i inplastat vallfoder med si hoga ts-halter 6kar risken
for mogeltillvixe (Tabell 1), bland annat pd grund av en
storre andel luftporer och en hogre risk for stickhél pé plas-
ten. Mogel kriver luft for att kunna vixa. Mogelsvampar
kan bilda mégelgifter, mykotoxiner, som har en negativ in-
verkan pa histar. Effekter av mogelskadat foder kan visa sig
som allt frin nedsatt prestation till neurologiska storning-
ar. Mogligt och dammigt ho och strd ir vanliga orsaker till
luftvigsproblem hos histar.

Jastsvampar vixer snabbt nir det finns syre och langsamt
ndr det dr syrefritt. Jast bildar inga toxiner, men dess akti-
vitet kan innebira stora niringsforluster, varmgang i fodret
och kan 6ppna for efterfoljande tillvixt av mogel. Enligt
svenska utfodringsrekommendationer 4r rekommenderat
ts-intervall for inplastat vallfoder till hist 45-65 %.

Gransvarden som indikerar fodrets hygieniska kvalitet (cfu/g).

Mjolksyraproducerande bakterier

> 106 per gram prov

= fiir Silage empfohlen

Koliforma bakterier (37°) 10? per gram prov = maximum
Anaeroba bakterier 10? per gram prov =maximum
Clostridier 10° per gram prov = maximum
Bacillus 10° per gram prov =maximum
Jast 10° per gram prov =maximum
Mogel 10° per gram prov =maximum






© © © 0 0000 0000000000000 0000000000000 000000000 000000000000 000000000 0000000000000 0000000000000 0000000o

32



Referenser

Connysson M, Essén-Gustavsson B, Lindberg JE & Jansson A. 2010.
Effects of feed deprivation on standardbred horses fed a forage-only diet
and a 50:50 forage-oats diet. Equine Veterinary Journal (Suppl. 38),
S. 335-340.

Connysson M, Muhonen S, Lindberg JE, Essén-Gustavsson B, Nyman
G, Nostell K & Jansson A. 2006. Effects on exercise response, fluid and
acid-base balance of protein intake from forage-only diets in Standard-

bred horses. Equine Veterinary Journal (Suppl. 36), S. 648-653.

De Fombelle A, Julliand V, Drogoul C & Jacotot E. 2001. Feeding and
microbial disorders in horses: 1 — Effects of an abrupt incorporation
of two levels of barley in a hay diet on microbial profile and activities.
Journal of Equine Veterinary Science 21, S. 439-445.

De Fombelle A, Varloud M, Goachet AG, Jacotot E, Philippeau C,
Drogoul C & Julliand V. 2003. Characterization of the microbial and
biochemical profile of the different segments of the digestive tract in
horses given two distinct diets. Animal Science 77, S. 293-304.

Duncan P. 1992. Horses and grasses: the nutritional ecology of equids
and their impact on the camargue. Springer-Verlag.

Honig H. 1980. Mechanical and respiration losses during prewilting of
grass. In: Proceedings of a Conference on Forage Conservation in the
80’s. Occasional Symposium No 11. British Grassland Society, Berk-
shire, Grof3britannien, S. 201 ff.

Jaakkola S & Huhtanen P. 1993. The effects of forage preservation met-
hod and proportion of concentrate on nitrogen digestion and rumen
fermentation in cattle. Grass and Forage Science 48, S. 146-154.

Jacobsson F. 2002. Paketensilering som belyser inverkan av strickfil-
mens kvalitet vid inplastning med 6 och 8 lager strickfilm. Examens-
arbete inom Lantmistarprogrammet. Institutionen for jordbrukets bio-
system och teknologi, SLU, Alnarp. (auf Schwedisch)

Jansson A, Lindberg JE, Rundgren M, Miiller C, Connysson M, Kjell-
berg L & Lundberg M. 2011. Utfodringsrekommendationer for hist.
Inst. for Husdjurens Utfodring och Vird, SLU. (auf Schwedisch)

Jansson A & Lindberg JE. 2008. Effects of a forage-only diet on body
weight and response to interval training on a track. In: Nutrition of the
exercising horse (Hrsg. Saastamoinen MT, Martin-Rosset W), EAAP
publication No. 125, S. 345-349. (ISSN 0071-2477)

Julliand V, Philippeau C, Goachet AG & Ralston S. 2008. Physiology of
intake and digestion in equine animals. In: Nutrition of the exercising
horse (Hrsg. Saastamoinen MT, Martin-Rosset W), EAAP publication
No. 125, S. 53-70. (ISSN 0071-2477)

Landin J, Emanuelson M, Pauly T & Spérndly R. 2004. Hygienisk kva-
litet i ensilage — kort faktasamling och en atgirdsguide. Svenska Hus-

djur, Svensk Mjslk, SLU. (auf Schwedisch)

Lingvall 2. 1995. Balhandboken S. 52 ff. ISBN91-630-3698-3 (auf
Schwedisch).

McDonald P. 1981. The biochemistry of silage. Wiley J and sons, Ltd
(Hrsg.), Chichester, Grof8britannien.

McGreevy PD, Cripps PJ, French NP, Green LE & Nicol CJ. 1995.
Management factors associated with stereotypic and redirected behavior
in the Thoroughbred horse. Equine Veterinary Journal 27, S. 86-91.

Meyer H. 1987. Nutrition of the equine athlete. In: Equine Exercise
Physiology 2 (Hrsg. Gillespie JR, Robinson, NE), Davis, CA: ICEEP
publications, S. 644-673.

Muhonen S. 2008. Metabolism and hindgut ecosystem in forage fed
sedentary and athletic horses. Doktorarbeit. Acta Universitatis Agricul-
turae Sueciae 2008:68.

Muhonen S, Connysson M, Lindberg JE, Julliand V, Bertilsson J &
Jansson A. 2008. Effects of crude protein intake from grass silage-only
diets on the equine colon ecosystem after an abrupt feed change. Journal

of Animal Science 86, S. 3465-3472.

Muhonen S, Julliand V; Lindberg JE, Bertilsson ] & Jansson A. 2009.
Effects on the equine colon ecosystem of grass silage and haylage di-
ets after an abrupt change from hay. Journal of Animal Science 87,
S. 2291-2298.

Muhonen S, Lindberg JE, Bertilsson J & Jansson A. 2009. Effects on
fluid balance, digestion and exercise response in Standardbred horses
fed silage, haylage and hay. Comparative Exercise Physiology 5 (3-4),
S. 133-142.

Muhonen S, Wartena FC, Wesker A & Julliand V. 2010. Effect of three
different forage-based diets on microbial flora, pH and viscosity of the
equine hindgut. In: The impact of nutrition on the health and welfare of
horses (Hrsg. Ellis AD, Longland AC, Coenen M, Miraglia N), EAAP
publication No. 128, S. 196-198. (ISSN 0071-2477)

Miiller C. 2003. Techniques for producing small bale silage/haylage for
horses — a pilot study of “rebaling”. Proceedings of the Nordic Associa-
tion of Agricultural Scientists 22nd Congress “Nordic Agriculture in

Global Perspective”, S. 59 ff., Turku, Finland.

Miiller C. 2007. Wrapped forages for horses. Doktorarbeit. Acta Uni-
versitatis Agriculturae Sueciae 2007:44.

Miiller CE. 2009. Influence of harvest date of primary growth on mi-
crobial flora of grass herbages and haylage, and on fermentation and ae-
robic stability of haylage conserved in laboratory silos. Grass and Forage

Science 64, S. 328-338.

Ragnarsson S & Lindberg JE 2008. Nutritional value of timothy hay-
lage in Icelandic horses. Livestock Science 113, S. 202-208.

Redbo I, Redbo-Torstensson P, (")dberg FO, Hedendahl A & Holm ]J.
1998. Factors affecting behavioural disturbances in race-horses. Animal

Science 66, S. 475-481.

Sporndly R. 2003. Fodermedelstabeller for idisslare. Rapport 257, Inst.
for Husdjurens Utfodring och Vird, SLU. och NRC 2007 Nutrient
Requirements of Horses. 6th ed. The National Academy Press, Wash-
ington D. C.

Zeyner A, Geifller C & Dittrich A. 2004. Effects of hay intake and
feeding sequence on variables in faeces and faecal water (dry matter, pH
value, organic acids, ammonia, buffering capacity) of horses. Journal of
Animal Physiology and Animal Nutrition 88, S. 7-19.



www.trioworld.de

=
o
=

forageforhorses

WWW.




